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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Auftragen wenigstens einer Wirkstoffzubereitung auf eine oder beide Seiten eines dunnen, eine 
Tragerschicht bildenden Substrates 

(57) Ein Verfahren zum Auftragen wenigstens einer Wirk- 
stoffzubereitung auf eine oder beide Seiten eines dunnen, 
eine Tragerschicht bildenden Substrates ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS der Auftrag im sogenannten "ink-jet- 
printing- Tropfchenstrahlverfahren unter Verwendung ei- 
ner fliissigen Wirkstoffzubereitung mittels eines soge- 
nannten ink-jet-Printers beruhrungsfrei durchgefuhrt 
wird. 
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Beschreibung 

Die l-rlindune hotriflfi cin Verfahren zum Auftragen we- 
nii^U'Hs einer WirksloflV.uhcreit.ung auf eine oder beide Sei- 
ten cinc\ ilunncn. cine Tragerschicht bildenden Substrates. ^ 

Nach itc-tii Stand dor Tcchnik sind Iherapeutische Pro- 
ilukk hekarmi. wclehe das Format eines flachenformigen, 
\ iellov.li .well iraiispurcnlcn, sehr dunnen einzel- Oder mehr- 
schichnecn Nvsicms besiizcn und aus auBerst diinnen Fo- 
lien. .ilmlich hckjnntcn Frischhaltefolien, hergestellt sind. 10 
S»i|elie \iell.ieli Js Wafer bezeichneten Produkie werden 
ubheher\u-iNe als Triiger eines Wirkstoffes, eines Ge- 
schmacks- ixler ( icruchsstoffes eingesetzt. 

Ilierans crphl sieh cin Bedarf, solche flachenformigen 
Svsicmc urn WirksiolTcn oder mit Wirkstoffzubereitungen 15 
/.u \cr\c:iert. be/iehungweise zu beladen. 

Nach ilem Siand dcr Technik werden Wirkstoffe oder 

:se enih.il icnde /ubcrcilungcn bevorzugt in den Ansatz 
. . ier sjc jutneliiiienden Masse gemischt, mit welcher als 
Wafer he/eiehneie S>siemc durch Beschichtung hergestellt 20 
werden 

Diese Techmk lui den Nachtcil, daB erhebliche Kompati- 
bilitalsproblene /vtischcn Wirkstoff, Masse und Losungs- 
miiicl jul i ret e i kimncn. Infolgedessen kann ein erprobter 
Walcr- Trjjrei mj i n il k-licbigen Wirksloflen beladen wer- 25 
den. lnsN>»ti»ierc i^i dies bci Kombinationspraparaten von 
Njchtcil. uenn nchrerv Wirkstoffe oder Zubereitungen in 
unicrschicdlu hen I X wrungon oder Konzentrationen einge- 
arbcitei werden nuiwn. 

Anilcrcrseih im tiie dem l ; achmann bestens gelaufige 30 
Moglichkcit. k»*mcnnoriclle D ruck verfahren zum Auftra- 
gen von WirkM.Mien txter nilfsstoffkombinationen bei ei- 
ueni Walci cm/uxi/cn. alleine sehon deshalb nicht durch- 
fuhrbar, wed d.ihu cme licriihrung der Herstellvorrichtung 
mil dem Sufoirj uuer Kraltcinwirkung stattfindet, wo- 
durch Subviraie K i^picKwcisc infolge ihrer Druckempfind- 
liehkeii bcim Dnkk\erlahrcn unkontrollierbar geschadigt 
werden konnen Da* Subsirat konnte beispielsweise ge- 
quctscht uenkn. kann an der Druckseite bzw. am Stem- 
pel klebenhlcix-u und /uiuindest unkontrolliert gestaucht 
werden. wolvi suh wine Figenschaften verandern. 

Ausgchcnd nicwn licgt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grnndc. cin Vert ihivn mm Auftragen wenigstens einer 
WirksiolV/.ubcreiiune aul eine oder beide Seiten eines diin- 
neri, cine Tragervhichi bildenden Substrates, insbesondere 
cincs sogenannten Wafers, anzugeben, welches die vorge- 
nannicn Schuicn^kciien. Nachteile und technischen Gren- 
zen ubcrwindei urul dauiii die geschilderten Probieme ver- 
mcidet, 

Zur U)sune tier Aulgabc wird mit der Erfindung bei ei- 
ncm Verfahren tkr itn ( WxThcgriff von Anspruch 1 genann- 
icn Art voryevhUecn. daii dcr Auftrag der Wirkstoffzube- 
rciiung im v>eenjnn:en ^nk^jci-printing"-Tr6pfchenstrahl- 
verfahrcn unler \crwcndune einer fliissigen Wirkstoffzube- 
rciiung niiiich cnc\ sogcnannien ink-jet- Printers beruh- 
rungsfrci durcheeuhrt wird, 

Mit Vorteil uird hci dem crlindungsgemafien Verfahren 
das Auftragen etner Wirkstoffzubereitung auf eine oder 
beide Seiten cmo dunnen, cine Tragerschicht bildenden 
Substrates intticK emcr Variante der Tintenstrahl-Beschrif- 
tungslechnik \oryciviimicn. Diese ist mit herkommlichen 
Drucktechniken mchi \erelciehbar, weil sie beruhrungsfrei 
d. h. ohne DruckaimcinUme und im freien Strahl mit einer 
fliissigen WirksMl/ubcrvitune durchgefuhrt wird. 

Eine Ausgc staining des Verl ahrens nach dcr Erfindung 
sieht vor, daB die llussi^e /.ubercitung fur den Auftrag auf 
cin Substral auf eine vorbcsl in unbare Viskositat und eine 
vorbestimnibarc Verarbeiiungstetnpcratur eingestellt wird, 
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und daB diese Arbeitsparameter wahrend das Auftragens 
konstant gehalten werden. 

Mit Hilfe dieser MaBnahme gelingt ein kontrollierbarer 
und insbesondere in der Dicke der Auftragsschicht steuerba- 
rer Auftrag der Wirkstoffzubereitung je Flacheneinheit des 
beaufschlagten Substrates. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Auftrags- 
technik ergibt sich daraus, daB gleichzeitig oder nacheinan- 
der wenigstens zwei und mehr Zubereitungen mit unter- 
schiedlichen W^rkstoffen und/oder Wirkstoffkonzentratio- 
nen auf ein Substrat aufgespriiht werden konnen. 

Dabei werden vorteilhaft die Zubereitungen in Form von 
Mustem, EDV-gesteuert, auf Flachenbereiche eines Sub- 
strates aufgespriiht, derart, daB Muster der einen Zuberei- 
tung mit bevorzugt allseitigem Abstand von Mustem der an- 
deren Zubereitung auf das Substrat aufgespriiht werden. 

Dies kann in der Art durchgefuhrt werden, daB erfin- 
dungsgcmaB cine crstc Zubereitung, vorzugsweisc EDV-ge- 
steuert, mit einer Vielzahl von Mustem auf einen ersten Fla- 
chenbereich eines Substrates aufgespriiht wird, und daB zu- 
mindest eine zweite Zubereitung, ebenfalls vorzugsweise 
EDV-gesteuert, mit einer Vielzahl von Mustern auf einen 
anderen Rachenbereich beziehungsweise andere Flachen- 
bereiche des Substrates aufgespriiht wird, wobei zwischen 
den verschiedenen Mustem unbespriihle Abstande freiblei- 
ben, und daB die Flachenbereiche auf ein vorgebbares Fla- 
chenverhalmis zueinander eingestellt werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung sieht das Verfahren nach 
dar Erfindung vor, daB der Spriihabstand zwischen der 
Trbpfchenduse des ink-jet-Printers und der zu beschichten- 
den Oberflache des Substrates konstant gehalten wird. 

Auf diese Weise wird mit unproblematischen Mitteln er- 
reicht, daB die Auftragsdicke je Flacheneinheit und Be- 
spriihzeit ein vorgegebenes MaB erreicht beziehungsweise 
35 einhalt. 

Weitere Ausgestaltungen des Verfahrens sehen vor, daB 
der Wirkstoff in einer Tragerfliissigkeit in Losung gebracht, 
mit einer Tragerfliissigkeit zu einer Suspension verarbeitet, 
oder unter Zugabe eines Emulgators zu einer Emulsion ver- 
40 arbeitet werden kann. 

Weiterhin sieht das Verfahren nach der Erfindung vor, daB 
die Zubereitung unter Verwendung von gesundheitlich un- 
bedenklichen fluiden Losungs- oder Emulgiemngs mitteln 
beziehungsweise Dispersionstragern wie Wasser, Ethylalko- 
45 hoi beziehungsweise Methylcellulose hergestellt wird. 

Dabei soil darauf geachtet werden, daB die Komponenten 
der Wirkstoffzubereitung so zu wahlen sind, daB sie dem 
Fachmann bekannte Hilfsstoffe enthalt, die sicherstellen, 
daB ihre Adhasion auf dem Substrat ausreichend ist, sie an- 
50 dererseits aber nicht die Loslichkeit des Wirkstoffs hindem. 
Sehr vorteilhaft kann eine Unterscheidung unterschiedli- 
cher Wirkstoffe und/oder Zubereitungen dadurch erreicht 
werden, daB diese unter Zugabe unterschiedlicher Farb- 
stoffe oder Pigmente unterscheidbar eingefarbt werden. 
55 SchlieBlich kann die Leistungsfahigkeit des Verfahrens 
im praktischen Betrieb dadurch gesteigert werden, daB das 
Bespriihen von Flachenbereichen eines Substrates unter Er- 
hohung der Arbeitsleistung und des Ausbringens mit an ei- 
nem Transportweg der Substrate hintereinander in Reihe an- 
60 geordneten ink-jet-Printem in Folge durchgefuhrt wird. Da- 
bei wird vorteilhaft so vorgegangen, daB jeder Printer beim 
Entlangfuhren des Substrates an einem Transportweg nur ei- 
nen begrenzten Bereich der Flache des Substrates oder Wa- 
fers bespruht, wodurch die Spruhzeit auf die Anzahl der 
65 Printer vcrtcilt und cntsprcchcnd vcrringcrt wird. Damit 
wird die Leistungsfahigkeit der entsprechend modifizierten 
Vorrichtung significant gesteigert. Dies hat erfindungsge- 
maB den weiteren Vorteil, daB die Auftragsflache des Sub- 
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siraics wahrend des Auftragsvorganges bereits intensiv be- 
liiflcl wcrdcn kann, um dadurch ein schnelleres Abtrocknen 
dcs I.dsungs- beziehungsweiseDispersionsmittels herbeizu- 
iTihrcn. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei, daB sich dieses Verfah- 
ren auch cignci, um ein Subsirat doppelseitig mit einem 
WirksiolTaufirag zu vcrsehen. 

Die Krlindung ist unkompiiziert, vermeidet die Nachteile 
der konvemionellen Drucktechnik, bietet neue Moglichkei- 
icn cincs Wirkstoffauftrags mit unterschiedlichen Wirkstof- 
fen urul/ixlcr WirkstorTkonzentrationen und lost in optimaler 
Wcisc die eingangs geslcllte Aufgabe. 

Patentanspriiche 

15 

1 . Verfahren zum Auftragen wenigstens einer Wirk- 
sioti zubereilung auf eine oder beide Seiten eines dun- 
nen. eine Tragcrschicht bildenden Substrates, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Auftrag im sogenannten "ink- 
jei-priniing"-Tr6pfchenstrahlverfahren unter Verwen- 20 
dung einer fliissigen Wirkstoffzubereitung mittels eines 
sogenannten ink- jet-Printers beriihrungsfrei durchge- 
liihrl wird. 

2. Vertahren naeh Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
nei. daB die fliissige Zubereitung fur den Auftrag auf 25 
ein Subslrjl auf cine vorbestimmbare Viskositat und 
cine vorbestimmbare Verarbeitungstemperatur einge- 
stelh wird. und daB diese Arbeitsparameter wahrend 
ties Aulirags konstant gehalten werden. 

V Vertahren naeh Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 30 
/eiehnel. daB gleichzeitig oder nacheinander wenig- 
stens /wei /.ubereitungen mit unterschiedlichen Wirk- 
stolVcn uiulAtlcr Wirstoffkonzentrationen auf ein Sub- 
sirat aufgcspriihl werden. 

4. Vertahren naeh Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 35 
net. daB die /ubereitungen in Form von Mustern, vor- 
/.ugsweise HDVgesieuert, auf Flachen eines Substrates 
aufgcspriihl werden, dcrart, daB Muster dereinen Zu- 
bereilung mil bevorzugt allseitigem Abstand von Mu- 
stem der anderen Zubereilung auf das Substrat aufge- 40 
spruhl werden. 

.S. Vertahren naeh eincm oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Zube- 
reilung, vor/ugs wcisc EDV-gesteuert, mit einer Viel- 
zahl von Mustern auf ei nen ersten Flachenbereich eines 45 
Subsi rales und zumindest eine zweite Zubereitung, 
eben falls vor/ugs wcisc EDVgesteuert, mit einer Viel- 
zahl von Mustern auf einen anderen Flachenbereich 
bzw. andere Flachcnbcreiche des Substrates aufge- 
spruhi wird, wobei zwischen den verschiedenen Mu- 50 
sicm unbespriihle Ahsiande freibleiben, und daB die 
Flachcnbcreiche in ein vorgebbares Flachen verhaltnis 
zucinander cingestelli werden. 

6. Verfahren naeh cincm oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Spriihabstand 55 
zwischen der Tropfchenduse des ink-jet-printers und 
der zu bcschichtcndcn Oberflache des Substrates kon- 
sianl gehalten wird. 

7. Verfahren naeh einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 6, dadurch gckennzeichnet, daB der Wirkstoff in 60 
einer Tragerflussigkcil in Losung gebracht wird. 

8. Verfahren naeh einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gckennzeichnet, daB der Wirkstoff mit 
einer Tragerflussigkcil zu einer Suspension verarbeitet 
wird. 65 

9. Verfahren naeh einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gckennzeichnet, daB dar Wirkstoff un- 
ter Zugabe eines Emulgators zu einer Emulsion verar- 



beitet wird. 

10. Verfahren naeh einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuberei- 
tung unter Verwendung von gesundheitlich unbedenk- 
lichen Anteilen an beispielsweise fluiden Losungs- 
oder Emulgierungsmitteln bzw. Dispersionstragem wie 
Wasser oder Ethylalkohol hergestellt wird. 

11. Verfahren naeh einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nenten der Wirkstoffzubereitung so zu wahlen sind, 
daB sie dem Fachmann bekannte Hilfsstoffe enthalt, die 
sicherstellen, daB ihre Adhasion auf dem Substrat aus- 
reichend ist, sie andererseits aber nicht die Loslichkeit 
des Wirkstoffs hindem. 

12. Verfahren naeh einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB Zuberei tun- 
gen mit unterschiedlichem Wirkstoffgehalt unter Zug- 
abe untcrschicdlichcr FarbstofTc oder Pigmcntc untcr- 
scheidbar eingefarbt werden. 

13. Verfahren naeh einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Besprii- 
hen von Flachenbereichen eines Substrates unter Erho- 
hung der Arbeitsleistung und des Ausbringens mit an 
einem Transportweg der Substrate hintereinander in 
Reihe angeordneten ink-jet-Printem in Foige durchge- 
fuhrt wird. 
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